SPRAVA KRKONOSSKEHO NARODNIHO PARKU www.krnap.cz

Cil3/Cel3 D EVROPSKA' UNIE/ UNIA EUROPEJSKA
20072013 W EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ / EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO
= PREKRACUJEME HRANICE / PRZEKRACZAMY GRANICE







Krkonosské vodopady

Vodopady patfi k nejzajimavéjsim,
turisty i vyletniky nejvyhledavanéj-
Sim prirodnim objektiim. V nékterych
uzemich tvofi pfi mnohych vyletech

a horskych tarach dokonce onu vyhle-
davanou ,tfesni¢ku na dortu®. Padajici
a Sumici, po destich a pfi tani snéhu

i buracejici voda ma svoje neopako-
vatelné kouzlo, které obdivuje snad
kazdy. NaSe republika je nékdy ozna-
covana za stfechu Evropy, coz plati

i z hlediska hydrografického. Velké
geologické stafi Ceského masivu,
ktery tvofi jeji pfevaznou ¢ast a z toho
vyplyvajici reliéfové podminky vyskytu
a vzniku vodopadu pfili§ nepreji, proto
je jich u nas malo a pfevazné malych
a nizkych a co vic — i malo vodnych.

Tak velké vodopady, které mizeme
vidét v Alpskych a Skandinavskych
zemich, hlavnich evropskych vodopa-
dovych ,velmocich®, u nas nenajdeme.
Musime se proto spokojit s malem,

ale z toho mala maji pravé Krkonose to
Stésti, ze je jich tu nejen bezkonkurenc-
né nejvice ze véech pohoti v Cesku

a soucasné jsou v nich vSechny nase
nejvyssi a také velka ¢ast z téch nej-
vodnéjsich vodopadu. Velky pocet
vodopadu v KrkonoSich vSak presahuje
rozsah jediné brozury. V publikaci, kte-
rou drzite v ruce, jsme se proto zaméfili
na obecné charakteristiky a typologii
vodopadu a z krkono$skych na prehled
téch nejznaméjSich a nejvice navstévo-
vanych, v€etné hlavnich polskych.
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Spodni‘stuperi. Malého
Labského vodopadu

Byla by vSak Skoda, kdyby se navstév-
nici nedozvédéli o fadé sice méné
znamych, ale pfitom také krasnych vo-
dopadu, z nichz mnohé jsou i v nizSich
polohach hor. Planujeme proto vydat
jesté druhou broZuru na toto téma, v niz
se budou moci zajemci dozvédét také

0 nich.

Hojny vyskyt vodopadu v KrkonoSich
vSak neni zdaleka dany tim, Ze jsou
nasim nejvysSim pohofim — tato pfima
Uuméra, tj. vyska pohofi rovna se nejvi-
ce a nejvysSich vodopadu, neplati ani
v naSich horach, ani v téch svétovych.
Vzdyt nejvétsSi koncentrace nejvysSich
vodopadu svéta jsou v Guyanské vy-
sociné v Jizni Americe a jiz zminéném
Skandinavském pohofi, pfiéemz oba

2 | Vodopady Krkonos 1

tyto masivy vystupuji jen do vysek okolo
2 500 m a naopak sedmi az osmitisicové
asijské velehory se v tabulkach nej-
vysSich svétovych vodopadu prakticky
nevyskytuji. Ceské Krkonose maiji

dnes evidovanych 78 vodopadu vysSich
nez 2 m (ve skutecnosti je jich ale

pfes 100, protoZe pod nékterymi ozna-
¢enimi jsou u mensich potokl podchy-
cené celé soustavy az série, sestavajici
z nékolika stupnid; k tomu patfi jesté
minimalné 15 dalSich, alespon téch
znamejSich na polské strang). Pro po-
rovnani: na Sumavé jen zhruba o 200 m
nizsi, ale pfitom podstatné rozlehlejsi,
je na Ceské strané pohofi spocitame

na prstech jedné ruky. Vymluvné je

i srovnani sousednich Jizerskych

a Orlickych hor, vysokych téméF shodné
okolo 1 100 m; zatimco prvni se mohou
pochlubit hned po Krkonosich druhym
mistem v republice v po¢tu vodopadu,

v druhych nejsou témér viibec. Jen vys-
kou to tedy neni. Rozhodujici pro vznik
vodopadu je geologicky vyvoj pohofi
(mj. jeho stafi) a jeho geologicka stavba,
ale pfimo i vlastnosti jednotlivych hornin
jako charakter jejich odluénosti, hustota
a sméry puklin, u sedimentarnich cha-
rakter vrstevnatosti. Kde se nékolik téch-
to faktorti vyhodné sejde, je vodopadu
mnoho, kde naopak chybi, nebo plsobi
dokonce protichidné, je jich malo,

nebo dokonce témér chybi.

Pfitom dokonce i v geologii a geomorfo-
logii jsou vodopady dodnes velmi ¢asto
chapany spise jen jako néco vyjimecné-
ho, co vzniklo témérF nahodou a je to
vlastné jen urcita ,atrakce”. Jeden némec-
ky geolog starSi generace, ktery se jimi
jako jeden z prvnich podrobnéji zaby-
val, je dokonce vystizné oznacil za ,si-
rotka“ geologie. U¢ebnice téchto oborl
se jim proto vénuji pfevazné jen okrajo-
vé, a pokud, tak se zabyvaji hlavné ta-
kovymi svétovymi ,obry“, jako je Niagara



nebo Iguazu. Pfitom opak je pravdou.
Vodopady, zvlasté v pfipadé jejich sku-
pinového vyskytu jsou totiZz dokonalym
indikatorem geologického a geomorfo-
logického vyvoje urcitého uzemi. Sama
jejich existence totiz ukazuje, Zze na da-
ném uzemi probihal vyvoj reliéfu néjak
odlisné od okoli, nebo Ze se tu v geolo-
gickém podloZi nachazi néjaka hornino-
va Ci tektonicka anomalie, ktera vyvolala
jejich vznik. Prvni pfipad dokumentuje
v Krkonosich dokonale Labsky dul, kde
se nachazeji blizko sebe hned tfi vyvo-
jové odli$né typy vodopadu podminéné
zdejSim naprosto specifickym vyvojem
reliéfu souvisejici s nékdejSim zaledné-
nim, byt kazdy v ponékud jiné modifika-
ci. V této souvislosti je tfeba také uvést,
ze vSechny nejvyssi krkonosSské

(a tim i republikové) vodopady vdéeci

za svUj vznik i vySku pravé ledovcim
(stejné jako témér vSechny skandinav-
ské a mnohé alpské), nebot Krkonose
byly nasim nejvice zalednénym poho-
fim a jako jediné proto disponovaly

pro vznik vodopadu tim hlavnim — tdol-
nimi ledovci a tim i hlubokymi kary. Dru-
hym vySe uvedenym pfipadem, doku-
mentujicim uéebnicovym zplsobem
geologickou anomalii, jsou zase vodo-
pady u Zacléfskych Bud v Malé Upé.

Nejzakladnéjsi déleni vodopadu je

na destruktivni, které eroze postupné
shizuje a vede k jejich zaniku, a kon-
struktivni, které naopak narustaji
(napf. na travertinech), ale ty v Krkono-
Sich vlibec nejsou. Destruktivni dale
délime na primarni (konsekvent-
ni) a sekundarni (subsekventni).




Prvni vznikaji na reliéfovych stupnich
vzniklych geologickym vyvojem jiz
pfedem a bez pfi€inéni samotného
vodniho toku (vodopad tedy jen kopi-
ruje starsi reliéf), druhé naopak vzni-
kaji teprve pfimou &innosti samotného
vodniho toku (napf. na kontaktu dvou
riizné tvrdych hornin rychlejsi erozi v té
meékei). V KrkonoSich sice vyrazné pre-
vladaji sekundarni vodopady, ale pravé
nékolik nejvyssich v Labském a Obfim
dole, nalezi naopak k t&m primarnim.
V Krkonosich a jesté vice v sousednich
Jizerskych horach je také aktualni dé-
leni na pravé vodopady na pevném
skalnim podlozi a nepraveé, spadajici
pres volné velké balvany a skalni bloky
(napfiklad morénové, nebo zficené se
svahu do koryta).

Opomijeni vodopadové problematiky
odborniky vede bohuzel k tomu,

Ze dosud chybi objektivni a zavazna ty-
pologie vodopadu, véetné terminologie.
Laické pokusy, pouzivané v mnohych
zahrani¢nich publikacich jsou nékdy

az nesmysliné a viibec nerespektuji od-
borna hlediska. Dosavadni ¢eska termi-
nologie je v tomto sméru velmi nepfesna
a jeji pouzivani je zcela dodnes zcela
individualni. Je proto Zadouci zavést je-
jich pFesnou typologii. V této souvislosti
je tfeba si uvédomit, Ze naprosté vétsina
vSech vodopad( obecné (a krkonos-
skych zvlasté) neni svisla, proto je tfeba
pro jejich pfesné typologické rozlise-

ni zavést stupnici podle jejich sklonu,
ktera nazorné vyplyva z obrazku nize.
Podobné mizeme vodopady délit na
nékolik typl i z hlediska jejich horizon-
talni Elenitosti (celistvé v Sifce celého
fecisté, véjiroviteé doll se rozsifujici,
nalevkovité doll se zuZujici, tobo-
ganovité esovité prohnuté, svazkovité
s jedinym Uzkym proudem, zlabovité
v Uzké skalni prarvé a viceramen-
né, kdy se vodni proud déli na sténé

na nékolik ramen, z nichz kazdé mulze
mit odliSnou podobu). Mimoto je tfeba
vidét, Ze mnoho vodopadl je vice-
stupnovych, kde jednotlivé strméjsi
stupné oddéluji rizné dlouhé (decimetry,

vodopadova
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ale nékdy az celé metry) mezistupng,
které mohou mit podobu jak skalni
plotny, tak jediné tiné (pod vodopady
oznaCované jako vyvaristé, popf. vyva-
fisko) tak useku pouhého kamenitého,
tfeba i velmi mirného toku. U horskych
tokU je uzite€né téz stanovit rozdil mezi
vodopadovou soustavou, kdy jsou
jednotlivé stupné blizko u sebe, oddéle-
né jen kratkymi useky normainiho toku
(fadové metr(l) a vodopadovou sérii,
kdy jsou stupné od sebe vzdalené desit-
ky az stovky metr(. A nakonec je tfeba
nase malo vodné vodopady délit i podle
hydrologického hlediska na stalé (ce-
loro¢né protékané vodou), sezénni
(vodu maji stale, ale v suchych obdo-
bich se méni jen do skapovité nebo
¢urkovité, viceméné ,nevodopadové*
podoby), periodické (protékané jen
nékolikrat v roce, hlavné za tani snéhu),
a efemerni (protékané jen vyjimec-
né za extrémnich srazkovych podmi-
nek). Krkono$ské vodopady jsou sice
vzhledem k vysokym sréZkam v horach
pfevazné stalé, ale pfesto v lété trpivaji
nékteré nedostatkem vody a jsou malo
atraktivni. Z téch zajimavéjSich a vy-
sokych patfi mezi sezénni az periodic-
ké napfiklad nékteré ve svazich karu
Labskych jam. U vodnich toku plati
celkem obecné znamé pravidlo, zZe levy
a pravy bfeh rozliSujeme ve sméru

od pramene po toku, které zde uzivame
také pfi popisu vodopadu, i kdyz mnohé
vodopady, pristupné nejCastéji odspodu,
mohou svadét k opacnému pojeti.

Ctenar si jisté vimne, Ze véechny nej-
vy88i vodopady Krkonos a tim i republi-
ky jsou soustfedéné v Labském a Obfim
dole. To neni nahoda, ale pfimy dusle-
dek tzv. vétro-horopisnych (anemo-oro-
grafickych) systém( pohofi, projevujici
se nejvice na podobé v8ech CtyF hlav-
nich krkonosskych udoli. Navétrna, ne-
boli vodici udoli Mumlavy a Bilého Labe

Vodopad Kamienczyku

byly v ledovych dobach malo zalednéné
a vodopad je v nich proto sice mnoho,
ale jen nizkych. Labsky a Obfi dl, pred-
stavovaly v tomto smyslu naopak zavé-
trna udoli, kde se hromadil snih, a proto
tu vznikly velké udolni ledovce, které
svou €innosti podminily vznik sice méné
pocetnych, ale zato vysokych vodopadu,
a to dokonce v nékolika rdznych gene-
tickych typech.
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Krkonosské vodopady v literature,
mapach a vytvarném uméni

Vodopady svou atraktivitou poutaly
zajem navstévnikud hor jiz od samych
pocatku turistiky. Spolu s tim vznikla

i potfeba je uvadét v turistické literature
(privodcich), ale i regionalni literature.
U vodopadu byla vzdy jako jejich hlavni
kritérium chapana jejich vyska, a pro-
to neprekvapi, ze s vyjimkou nékolika
nejvodnéjSich (Mumlava, Bilé Labe,
Szklarka) se zajem soustfedoval jen

na ty nejvyssi. Na ¢eské strané to byl
Labsky, Pancavsky a jiz s urcitym od-
stupem i oba Upské, na polské (tehdy
pruské) jesté vodopad Kamienczyka.
Popularita ostatnich byla jiZz daleko

za nimi a o vétsiné drobnych vodopadu,
nebo umisténych v odlehlych postran-
nich udolich Ize fici, Ze nebyly Sirsi
verejnosti donedavna znamé prakticky
vubec.

Upsky a Labsky (ve skute&nosti ale
Pancavsky — viz dale) vodopad drzi
ve vSech smérech ,historické* rekor-
dy nejen mezi Ceskymi krkonoSskymi
vodopady, ale i z hlediska celorepub-
likového. Nepocitame-li vagni zminku
o Adrspasskych vodopadech z pera
hrabéte F. A. Sporka z roku 1723, jsou
jako prvni popsané na nasem uzemi
prave tyto krkonoSské vodopady

a to v textové Casti souboru leptl

A. Balzera (1794). DalSi v poradi je
popis Labského vodopadu (Assman
1798). Podrobnéjsi charakteristiku né-
kolika nejvétSich krkonoSskych vodo-
padl (Labsky, Pan¢avsky a Horni

a Dolni Upsky na nasi strané, a Ka-
mienczyka a Szklarky na polské), spolu

se zminkou o Mumlavském vodopadu
a kaskadach Bilého Labe uvadi poprvé
J. K. E. Hoser (1804) ve své znamé
krkonoSské monografii, ale jeho udaje
vySek jsou hodné nadnesené; tézko Fici,
jestli zdmérné, nebo zda mél tak Spatny
odhad. Presto trvalo jesté cela dalsi
desetileti, nez alespon nékteré z téch-
to nejznaméjsich vodopadu zacaly

byt uvadéné v turistickych privodcich

o Krkonosich. Z regionalnich literarnich
tituld jiného typu Ize uvést jesté udaje

o téchto nejvyznamnéjSich vodopadech
u kartografa a geografa K. Kofistky
(1877) a hlavné spisovatele V. Durycha
(1897), ktery byl paradoxné peclivéj-

Si nez turistické privodce, a uvadi
napftiklad jiz i Pudlavsky, Maly Labsky
a Hut'sky vodopad. Zminky o dalSich
vodopadech pfibyvaly jen pomalu
(napt. Dvorského a Cerveného potoka
ve vlastivédé vrchlabského okresu

od F. J. Jiraseka 1907). Prehled jesté
mirné rozsifuje az po valce J. Cizek
(1947), a pak az ¢lanky a zpravy

V. Pilouse ze 70. a 80. let. Nejpodrob-
vodopadu), s jejich pfesnou lokalizaci,
mirami a pojmenovanim publikoval Vla-
stimil Pilous v serialu ¢asopisu Krko-
nose — Jizerské hory (1/2009 — 1/2012
a 2/2014), vydavaném Spravou KRNAP.

Starého data jsou i prvni udaje o dvou
nejznaméjsich vodopadech na pol-
ské strané hor. Vodopad Kamienczyka
byl poprvé zmifiovany ve Vlasskych
knihach jiz v 15. stoleti, coz predsta-
vuje nejstarsi udaj o krkonoSskych

Jedno z nejhezgich historickych zobrazeni vodopadu Kamienczyku od J. P. Veitha (1. pol. 19. stol.)
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Pancavsky vodopad s truba¢em (okolo roku 1930)

vodopadech vibec; prvni podrobné;jsi
popis je vSak o mnoho pozdéjsi a to

z pera vySe zminéného J. K. E. Hosera.
O vodopadu Szklarky piSe poprvé to-
varnik Preller ve 2. poloviné 18. stoleti
a nasledné opét Hoser. Od pocatku

19. stoleti jiz nasleduji dalsi, poCetné&jsi
popisy obou vodopad(, coz nepochyb-
né souvisi s jejich snadnou dostupnosti.

Samostatnou zminku zaslouzZi i historic-
ké kartografické podchyceni vodopadi,
nebot Labsky a Pan¢avsky vodopad, za-
nesené v mapce J. K. E. Hosera z ro-
ku 1806, Ize povazovat témér jisté

za nejstarsi v mapach zanesené vo-
dopady na naSem uzemi. Dal$i ma-
pové zobrazeni vSak muselo pockat
jeSté podstatné déle, nez tomu je

u pisemnych zprav. Prvni krkonoSska
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Labsky vodopad se starou Labskou boudou

kartograficky pfesnéjSi mapa K. Kofist-
ky z roku 1877 uvadi jen dva (Mum-
lavsky — pod nazvem ,Mumlovy pad*

a Labsky — jen pod nazvem ,pad*;

v textu ale pfitom uvadi i dalSi). Velkym
pokrokem v tomto sméru byla az sche-
maticka mapka v priloze vrchlabské
vlastivédy od F. J. Jiraseka (1907) kde
je graficky znazornény do té doby nevi-
dany pocet vodopadu: Mumlavy, Hut-
ského potoka, Labsky, Pan¢avsky,
Pudlavsky, Maly Labsky, Cerveného
potoka, nékolik kaskad Bilého Labe

a Certova potoka, Horni Upsky a Rud-
ného potoka a Lavinového potoka — ale
vSechny beze jmen. | tak to kontrastuje
ve srovnani s turistickymi mapami, které
jsou pfitom co do méfitka mnohem po-
drobnéjsi. Dokonce i jesté podstatné
novéjsi mapy z doby 1. republiky



uvadély obvykle jen Mumlavsky,
Labsky, Pan&avsky a Horni Upsky

a jen nékteré dokonalejSi (napf. Semik
— AmbroZova z r. 1937) jesté Hutsky

a Pudlavsky. Zlom pfinesla az dlouhole-
ta spoluprace kartografa Jifiho Rohlika
a V. Pilouse zacinajici v 70. létech
minulého stoleti, diky niz byly mapy
postupné obohacovany o dal$i vodopa-
dy a posledni vydani map nakladatelstvi
ROSY (a nasledné i ostatnich) jiz obsa-
huji téméf vSechny krkonoSské vodopa-
dy, v€etné malych.

Krasa a romantika rozboufrenych
a zpénénych vod pfitahovala odedav-
na i malife, grafiky a v novéjsi dobé

samoziejmé také fotografy. Také v tom-
to sméru patfi krkonoSské vodopady

k tém rekordnim co do stafi a poctu
zobrazeni. Pravdépodobné nejstarsi
zobrazeni nejen prvniho krkonoSského
(konkrétné Labského), ale vibec ces-
kého vodopéadu vyhotovil Daniel Berger
nékdy v druhé poloviné 18. stoleti (pfes-
né nedatovano). Jen o malo mladsi je
znémy soubor krasnych kolorovanych
leptl Antona Balzera z roku 1794. Tento
umélec mél vodopady ve zvlastni obli-
bé, protoze mimo Pan€avského (spolu
s Han€ovym) zobrazil jesté dvakrat
Horni Upsky a zvI&sté p&kné i Dolni
Upsky a nadavkem i oba Adrépasské.
Ale pravé Balzer, jehoz zobrazeni

Monumentalni obraz Labského vodopadu od V. Jansy z konce 19. stoleti




Na snimku Josefa Vejnara z roku 1904 je dvojice nadrzek nad Labskym vodopadem s dobfe patrnymi pakami
vypusti a zabradlim chodniku pod vodopad

Zanikla nadrzka na navy$ovani pratoku nad Pangavskym vodopadem
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se mimo estetické hodnoty vyznacuji Ze s historickymi zobrazenimi ostatnich
na tehdejSi dobu relativni presnosti, ¢eskych krkonosskych vodopadu

se vSak dopustil pravé v Krkonosich se nesetkame, a to dokonce ani v pfi-
jednoho omylu: na leptu s jeho original- padé Mumlavského, pfestoze i ten ma
nim textem oznadujicim ,Labsky vodo- vysokou estetickou hodnotu. Vyjimku
pad® je ve skutecnosti Pancavsky, spolu tvofi jesté Dolni Upsky vodopad,

se sezonnim Hanéovym vodopadem. ale jen diky tomu, Ze se stal soucasti
Timto rozporem se vSak nikdo celkového vyobrazeni Obfiho dolu (napf.
ani pozdéji pfi jeho pretiscich v publi- E. W. Knippel, polovina 19. stoleti).
kacich nezabyval, a tak se tato chyba

pfejima a opakuje dodnes. Je vSak Stara zobrazeni jsou vSak poznamena-
zajimavé, Ze vétsi pocet malifl zaujal na romantickym a idealizovanym poje-
pravé jen Pancavsky a Labsky vo- tim s rdznymi idylickymi prvky (pastevci,
dopad — vedle jejich samotné vysky skupinky navstévnika, domaci zvirata

a estetické hodnoty na tom ma podil apod.) Pozdéjsi, zvlasté ta z 2. polo-
patrné i poloha nad horni hranici lesa, viny 19. stoleti, maji znaky klasicistni
takze je neukryva les, jako naprostou manyry a byla jiz produkovana

vétSinu ostatnich. Je proto pfiznacné, ve velkém ke komerénim ucéeliim

Pancavsky vodopad na litografii E. W. Knippela z 2. poloviny 19. stoleti se znaky klasicistni manyry
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Dolni Upsky vodopad na zobrazeni A. Balzera (1794). V pozadi Horni vodopad, nerealisticky zobrazeny jako

dvouramenny

(napf. litografie Pancavského vodopadu
téz od E. W. Knippela), nebot vyho-
vovala vkusu tehdejSiho méstanstva.
Né&ktera zobrazeni vynikaji i snahou

o umélecké ,vylepSeni“, a tak napfi-
klad Pangavsky vodopad v pojeti F.

W. Delkeskampa (1820) nebo Labsky
na monumentalni Jansové olejomalbé
(1890) z jilemnického muzea pfipomina-
ji spiSe velehorské scenérie a nejvétsi
svétové vodopady. Prestoze mlazeme
pozorovat odklon moderniho malif-

stvi od krajinafstvi, vyjimky jako obraz
Dolniho Upského vodopadu od Jitiho
Skopka z r. 1977 ukazuiji, Ze mohou byt
inspiraci i v relativné nedavné dobé.

12 | Vodopady Krkonos 1

Na polské (tehdy pruské) strané byla si-
tuace v preferenci zobrazovani pouhych
dvou vodopadu podobna. Prestoze

je jich tu také vétsi pocet, témér vsich-
ni grafici a malifi se soustredili jen

na dva nejatraktivnéjsi, tj. vodopad
Kamienczyku a Szklarky; roli tu sehralo
patrné i to, Ze byly snadno pfistupné

z blizké Szklarské Poreby. Také zde
pochéazeji nejstarsi zobrazeni jiz z 2. po-
loviny 18. stoleti (napf. lept od Jana
Morino, nebo médirytiny J. G. Bartsche
patrné zobrazeni Kamienczyku od J. H.
Veitha z prvni poloviny 19. stoleti

a C. T. Mattise z roku 1830 a Szklarky




na litografii t¢éhoz autora (okolo 1840);
oba tyto vodopady zobrazil ve stejné
dobé i L. A. Richter. Mattis vSak patfil
nejspiSe mezi nejvétsi obdivovatele
vodopadu, protoze doplnil tuto hlavni
dvojici jeSté zobrazenimi mensiho
vodopadu Podgérnej u Przesieky.
Ten pozdéji maloval v druhé poloviné
19. stoleti také Adolf Dressler.

Zasadni zménu v poctu zobrazeni pfi-
nesla éra fotografie, i kdyz také v ni
se zajem soustfedoval jen na nékolik

Stara kolorovana pohlednice ukazuje, Ze Mumlavsky
vodopad u Harrachova nebyl vZdy v takovém
tésném sevfeni lesa, v jakém jej uvidi dnesni
navstévnici

nejznaméjSich a soucasné nejvétsich
vodopadu. Vedle pohlednic a obrazo-
vého doprovodu turistickych privodct
se s nimi pravidelné setkavame i v sa-
mostatnych obrazovych publikacich
vétSiny znamych krkonosskych foto-
grafu. Fotografie témér vSech zna-
mych vodopadui na tzemi KRNAP,
v&etné malych, pfinesl az vySe zminé-
ny serial v asopise KrkonoSe — Jizer-
ské hory.

Zobrazeni Labského vodopadu z netradi¢niho
pohledu na litografii G. Tauberta
(pocatek 19. stoleti)
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Pancavsky vodopad

Pancavsky vodopad je s ohledem

na svou vysku kralem &eskych vodo-
padd, i kdyz jeho atraktivita je ponékud
limitovana malym mnozstvim vody a to
hlavné v 1été, pravé v dobé, kdy vrcholi
turistickd sezéna. Nachazi se v karu
Labskych jam, konkrétné v Pan&avské
jamé v zavéru Labského dolu.

Vodopad dosahuje vysky 148 m, se slab-
§im jiznim ramenem 162 m. Je nejvyssi
nejen v Krkonosich, ale v celé republice
a dokonce i celé mimoalpské Stfedni
Evropé. Jako jediny nas vodopad se uva-
di i v nékterych tabulkach nejvyssich
svétovych vodopadu. Sestava ze Ctyr
vyraznéjSich samostatnych stupnid
(smérem seshora o vySkach 36, 39, 23
a 20 m), oddélenych mirné&jSimi useky,
vzniklymi hlavné na puklinovych zénach.
Pfi takové vysce je Sitka velmi rozdil-
na (mezi 1-20 m), stejné jako sklon.
Celkovy sklon je 44°, ale pohybuje

se Usekovité od 20° do 90° a ndzorné
ukazuje, Ze naprosta vétsina nasich
vodopadul neni svisla, ale spada

po skalnim podlozi pod mensim Uhlem,
nékdy az pfekvapivé malym, prestoze
Celni pohled €asto navozuje opacny
dojem. Typologicky se jedna o kaskadu
az kaskadovou soustavu, z horizontalni-
ho hlediska se stfidaji useky svazkovité,
véjifovité a viceramenné. Podlozi tvofi
stfedné zrnita Zula, ktera ma v nékte-
rych partiich (zvlasté pod horni hranou)
vyraznou kvadrovitou odluénost, ktera
ovliviuje i vzhled vodopadu, stejné jako
puklinové zony, protinajici svah. Z geo-
morfologického hlediska se jedna o nas
nejdokonalejSi vodopad skandinavské-
ho typu, tj. spadajiciho z vyvojové

staré vrcholového ploSiny zarovnané-
ho povrchu (odborné se oznacuje jako
etchplén, nebo esky jako holorovina)

do mladého ledovcového karu. Pan¢ava
tak predstavuje specificky pfipad visuté-
ho toku. Visuté toky (udoli) jsou takoveé,
které usti ho hlavniho toku (udoli) v ne-
stejné vySce, mohli bychom Fici ,vyvy-
$ené”; nejcastéji je to zplsobené tim,
Ze jsou méné vodné a maji proto mensi
erozni silu, proto se nestaci zahlubovat
tak rychle. Pravé tento vySkovy rozdil
tok pfekonava vodopadem.

Nedostatkem Pancavského vodopadu
je maly primérny prutok jen okolo

25 I/s (odvozeno). Vodopad je proto
nejatraktivnéjsi v dobé tani snéhu ve
vrcholovych partiich, kazdoro¢né nej-
Castéji v prvni poloviné kvétna a pfi-
padné po obdobi velkych destd, to je
vS§ak nahodny faktor. Zajimavy je také
za ob&asnych holomraz(, kdy se méni
v ledovou kaskadu.
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vyznamngjSi Usek nepravych kaskad.
Vice zahloubené jsou i kratké useky

v misté krizeni dvou nize polozenych
kosych puklinovych zén. Ty také zpuso-
buji Sté€peni vodniho proudu na ramena;
na horni se oddéluje jen sezénni, v sou-
c¢asnosti malo frekventované rameno,
na spodni se déli na dvé stala ramena.
Na upati usti vSechna tfi ramena bez vy-
varisté pfimo do Upatnich osypu a jimi
pokraCuje kazdé samostatné az k usti

Horni hrana vodopadu je na krkonos- do Labe na dné udoli. Vytvareji tak mi-
ské poméry ostra a ukoncuje horni tok niaturni, ale unikatni bi- resp. trifurkaci.
Pancavy s nepatrnym sklonem (jen oko-
lo 2°). Vodopad je s ohledem na mlady Vodopad se tésil od pocatku turistiky
reliéf karové stény a malou erozni silu velkému zajmu navstévnikdl, a proto
toku jen malo zahloubeny oproti svému zde zfidil majitel Labské boudy, podob-
okoli; vyraznéjSi zahloubené useky né jako u Labského vodopadu, nadrzku
jsou jen pod prvnim, nejhorejsim stup- na zadrzovani vody, spolu s budkou
ném — balvany z né&j vyplfiuji isek pro obsluhu a skromné pohosténi. Druha
koryta pod nim, a proto je v ném jediny byla pfi cesté na dné Labského dolu.

1300 o Usecky I-IV vyzna&uji hlavni

| E [ stupné vodopadu
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Kdyz se u ni nashromazdilo dostate¢né
mnozstvi zajemcU, dala obsluha za po-
platek 10 krejcar( trubkou signal, obslu-
ha nahore zvedla stavidlo a vodopad

se tak predstavil ve ,vylepSené“ podobé.
Tato atrakce zanikla jiz ve 30. Iétech mi-
nulého stoleti, tedy jesté dfive nez u Lab-
ského vodopadu. Vodopad je v |. zéné
KRNAP, a proto pfimo k nému nema
vefejnost pfistup. Dnes je zblizka vi-
ditelny pouze horni zacatek z Cervené
znacené cesty po hrané Labskych jam
mezi Zlatym navrsim a Labskou boudou
a zCasti i z Ambrozovy vyhlidky. Cely

ho Ize sice vidét z modfe znacené cesty
dnem Labského dolu, ale vzhledem

k malému mnozstvi vody a velké vzda-
lenosti je s vyjimkou obdobi jarniho tani
odtud pomérné malo efektni.

Pancavsky vodopad je poznamenany
nejednotnosti Udaju o vysce jesté
vice nez Labsky, nebot se pohybuiji

od 50 do 300 m, z toho nej¢astéji 250 m.
To vyplyva z nerealného ztotoznéni celé
vysky karového svahu s vodopadem.
Za vodopad vsak Ize povazovat jen tu
Cast, stékajici po skalnim podlozi a ni-
koliv koryto v upatnich osypech, navic
skryté v krovité vegetaci. Udaj o 300 m
je navic nesmysiny i proto, Ze celkova
vyska karovych svahu (270 m) takové
hodnoty ani nedosahuje.

Po obou stranach Pan¢avského vodo-
padu stékaji po svazich kart drobné se-
zénni struzky, které také vytvareji i de-
sitky metr(i vysoké vodopady. Jelikoz
vSak zacinaji az pod hranou karu,

maji nepatrnou sbérnou plochu a tim

i pratok. Proto stoji za pozornost hlavné
v dobé zminovaného tani snéhu. Od se-
veru jsou to Maly Navorsky, Navorsky,
Kfivy, Han¢lv, Jestrebi a Vrbativ vo-
dopad. Podrobnéji se o nich Ize docist
v K+JH 6/2009.







Historicky pohled na Labsky vodopad

Labsky vodopad

Labsky vodopad je dalSim z nejznamé;j-
Sich vodopadu Krkonos i celé republiky.
Svym zplsobem je i raritou, protoze je
vedle Ryna je Labe jedinou z velkych
evropskych fek, ktera se maze poch-
lubit ,svym*“ vodopadem a to pouhy 1
km od pramene. Spada z vrcholového
zarovnaného povrchu Labské louky do
ledovcového karu Labského dolu, ktery
je zaroven jednoznaéné ,nejvodopado-
véjSim*“ udolim Krkonos i celé republiky.
Spada do Labské rokle, jez tvofi vlastni
zavér Labského dolu pod Labskou
boudou, ktera plvodné vznikla pravé
diky vodopadu. Je vysoky 34,5 m,

pfi sklonu stény 44°, v hlavni ¢asti ale
az 54-60°, vCetné zcela svislych dil€ich
skokU. Jeho prutok je jen okolo 40 I/s
(odvozeno), ale pfesto patfi k pomérné

atraktivnim vodopadum. Jelikoz je vyraz-
né veéjifovity, rozSifuje se z 1 m na horni
hrané az na 10 m pfi Upati (za vysokych
stavl az 16 m). Typologicky je to kaska-
dovity vodopad, z genetického hledis-
ka dosti komplikovany, nebot na jeho
vzniku se podileji jak primarni faktor
(visuté udoli, tj. vodopadem samotnym
neovlivnény), tak nasledny sekundarni
(eroze puklinovych zén samotnou erozi
vodopadu). Spolu s Pan¢avskym a Hor-
ni Upskym (a na polské stran& sem pa-
tfi jeSté vodopad Lomniczki) jsou jediny-
mi vodopady u nas tzv. skandinavského
typu, které spadaji z vyvojové starych,
vrcholovych zarovnanych povrchu

do ledovcovych kar(, jeZ jsou naopak
vyvojové velmi mladé. Svahy, které od-
déluji oba tyto typy reliéfu, jsou velmi
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vysoké a to je pfi€inou, pro¢ jsou prvni
dva vodopady vibec nejvyssi u nas.
Labsky vodopéd je z nich vyrazné nej-
nizsi, protoze zde zpétna eroze postu-
povala podél tektonickych linii a také
po kontaktu drobnozrnné a stfedné
zrnité zuly. To usnadnovalo erozi, ktera
proto postupovala nejrychleji proti toku.
Tim vytvofila strmé spadaijici Labskou
rokli, ¢imz se sou¢asné zmensSovala

i vySka vlastniho vodopadu. Poloha
dnesni vodopadové stény je podminéna
i lokalnimi poméry, nebot zde probiha
v kosém uhlu k rokli vyrazna puklinova
zona, provazena dokonce drcenou,

tzv. alterovanou horninou, ktera vzhle-
dem vlibec nepfipomina Zulu a podléha
mnohem rychleji erozi. Vodopad, ktery
byl po dlouhou dobu na €ele zahlubujici
se rokle, se tim v sou¢asnosti ocitl

v pozici visutého vodopadu usticiho

do rokle v podstaté z boku. Tato zména
je geologicky mladého data, proto vodo-
pad ani neni erozné zafiznuty

do podlozi, ¢imz dosahuje velké SiFky,
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zcela vyjimeéné u tak malého toku.

Na upati nevytvafi vodopad Zadné vy-
varisko, ale zapada pfimo do ostrohran-
nych suti. PFi velké Sifce spodni Casti
vodopadu vytvareji tyto suté az péti-
metrovy vyskovy rozdil, proto je i vySka
vodopadu v rliznych profilech odli§na.

Patfi k nasim nejatraktivn&jSim vodo-
padim, a proto byl od poc¢atku turistiky
vyhledavanym objektem. To vedlo jiz
okolo roku 1830 k zalozeni Labské bou-
dy a také zfizeni nadrzky se stavidlem,
ktera byla pozdéji dokonce zdvojena.
Voda byla za maly poplatek vypousténa
turistim pro zvySeni atraktivity vodopadu.
Vypousténi vody skoncilo az v 50. létech
minulého stoleti. V minulosti (pfinejmen-
§im jesté kratce po 2. svét. valce) ved|
turisticky chodnik s dfevénymi scho-
disti aZz pod vodopad, odkud byl na né&j
samoziejmé nejkrasnéjsi pohled. Dnes
je vodopad z ochranarskych davodu pfi-
stupny jen z balkonové vyhlidky na hor-
ni hrané a vyhled je tim dosti omezeny.



Labsky vodopad patfi mezi vodopady, svych subjektivnich odhadi a tak najde-
u kterych panuje velkd nejednota, me udaje pohybujici se od 25 do 70 m;
co se tyCe vysky. TémérF kazdy autor nékteré z téchto nespravnych hodnot

i turisticky privodce uvadél jinou podle se bohuzel opisuji dodnes.







1 — Pancavsky vodopad 7 — Hutsky vodopad

2 — Labsky vodopad 8 — Horni Upsky vodopad
r-f;"‘"' 3 — Pudlavsky vodopad 9 — Dolni Upsky vodopéad
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Pudlavsky
vodopad

Prvni dva toky s vodopady (Labe,
Pancava) usti do Labského dolu visuté
zprava z ploSiny vrcholového zarovna-
ného povrchu. Nasledujici dva (Pudla-
va, Dvorsky potok) jsou sice také visu-
té, tedy s vodopady, ale lisi se tim,

ze stékaji ze svahovych udoli a naopak
z leva. Pro vSechny je vSak spole¢né
to, ze za visuty charakter jejich udoli
vdéci zalednéni Labského dolu v ledo-
vych dobach. Ledovec prehloubil svoji
mnohem vétsi silou hlavni tdoli do po-
doby ledovcového trogu s U profilem,
zatimco nezalednéna postranni udoli
mensich pfitokl tomuto tempu nestaci-
la a zGstala v podstatné vyssi vySkové
urovni. Tento typ visutych udoli je jeden
z nejbéznéjsich a je typicky hlavné

pro velehory. Pudlava a Dvorsky potok
tvofi jediné vodopady tohoto velehor-
ského typu v celé republice.

Useéka vyznaduje polohu hlavniho stupné, hnédé
¢ary vyznacuji vysky bfehu: ¢arkované pravého
Gerchované levého
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Pudlava stéka z Vysokého kola, nejvys-
Siho vrcholu zapadnich Krkonos a usti
do Labe nad zakonenim udolni silnié-
ky; modfe znagena cesta udolim ji pfe-
chazi po dfevéném mustku. Z vyse
uvedeného vyplyva, Ze je to primarni
vodopad, ktery pfekonava reliéfovy
stupen, oddélujici postranni visuté udoli
od hlavniho. Jako vSechny vodopady
Labského dolu se nachazi na podlozi
Zuly, ktera svymi vlastnostmi (kvadrova
odluénost, vyrazné puklinové zény, ob-
nazené puklinové a exfoliacni plochy)
ovliviiuje jejich konkrétni podobu. Co
do vodopadového typu pfedstavuje
Pudlavsky vodopad slozitou pefejovité
kaskadovitou soustavou se tfemi vyraz-
nymi Useky. V horni, s nejmirn&jSim
sklonem, kde se nachazeji zulové plot-
ny, je tok kaskadovité pefejovity a dolu
pfechazi do kaskadovité pefejovité po-
doby. Hlavni, stfedni ¢ast (mohli by-
chom fici Pudlavsky vodopad v uz8im
smyslu) v misté nejvyraznéjsi trogové
stény je nejstrméjsi a pfedstavuje ty-
pickou kaskadu, pod niz opét pokracuje
pefejovité kaskadovita spodni ¢ast

az na dno Labského dolu. Hlavni vodo-
padovy stuper je viceramenny (podle
stavu vody 2-3 ramena), pfi¢emz hlav-
ni rameno vzniklé na vyrazné podélné
pukling je svazkovité. Skalni povrch

v jeho okoli je erozné ohlazeny a jeho
soucasti jsou zhruba uprostfed vysky
dva obfi hrnce skryté pod vodou.

Na jeho upati byvalo vyvaristé, které

je ale dnes, po povodnich z poslednich
let, zanesené kamenitym materialem.
Vedle hlavniho vodopadu je v celé sou-
stavé nejatraktivné;si jesté jeden nizsi,
strmy skok uklonného typu nad nim,
vysoky 4 m.

Cela soustava dosahuje vysky 122 m,

z toho stfedni, hlavni ¢ast 30-33 m (od-
liSné u dvou ramen). Vzhledem k délce
celé soustavy je proménliva i jeji Sifka



(0,5 m ve skalnich zlabech az 12 m

na plotnach), a také sklon (celkovy 25°,
hlavniho stupné 44°). Pramérny pritok
dosahuje pfes 50 I/s (odvozeno).

Hlavni stupeni patfi k nezajimavéjSim
vodopadum Krkonos, pfesto byl o néj
zajem vzdy mensi nez u pfedchozich
dvou vodopadu, proto k nému nevede
ani zadna stezka. V obdobich odlesné-
ni (mj. pravé i dnes), je celkem dobre
vidét i z turistické cesty na dné udoli,

v dobé, kdy ho obklopoval vysoky les.
Po vétrnych kalamitach v 90. letech mi-
nulého stoleti zbyly z lesa jen chaoticky
nakupené kmeny, které velmi ztézuji
pfistup k vodopadu a jsou na Skodu

i celkovému estetickému vjemu. Vzhle-
dem k jeho atraktivité a nevelké vzda-
lenosti od udolni cesty, ale zaroven
komplikovanému pfistupu v obtizném,
silné svazitém terénu s vyvraty zvazuje
Sprava KRNAP vybudovani chodniku
a vyhlidkové ploSinky pod upatim hlav-
niho stupné.




Maly Labsky vodopad

Ve svazich Labského dolu se nachazi
cela fada stalych i sezénnich vodopadu,
ale dvé velké nerovnosti najdeme i pfi-
mo na dné samotného udoli. Pro dna
ledovcovych udoli je pfiznaény velmi
proménlivy sklon, kdy se stfidaji strmé
a mirné nebo dokonce az zahloubené
useky; ty jsou pak obvykle vyplnéné
ledovcovymi jezery. Jedno se nacha-
zelo i v horni ¢asti Labského dolu, ale
jiz zaniklo v dtsledku zaneseni napla-
vy. Naopak na jednom ze strmé&jSich
Usekl dna Labského dolu vznikl sice
jen nevysoky, ale pfesto atraktivni skok,
oznacovany jako Maly Labsky vodopad.
Nachazi se ve stfedni ¢asti udoli, v Use-
ku mezi ustim Pudlavy a Dvorského
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potoka, pfimo pod modfe znacenou
udolni cestou, z niz je i snadno viditelny
i pristupny.

Vodopad je vysoky jen 5,3 m, pod nim
je jesté jeden niz8i stuper vysoky ne-
stejné 3—-3,5 m a celd udolni nerovnost,
jiZ jsou soucasti, je vysoka 17 m. Patfi
k nejSirSim krkono$skym vodopadim
(10-12 m), coz je zpUsobeno jiz vétsim
pritokem (330 I/s), ale hlavné tim, Ze li-
nie vodopéadu je §ikma k hlavnimu smé-
ru proudu; velka Sitka je pfic¢inou, pro¢
se na ni za niz8ich stav(l vodni proud
déli na nékolik dil€ich ramen. Naopak
spodni stuper je jediny, soustiedény

v Uzké (1-2 m) puklinové prarvé.



Sklon vodopadové stény hlavniho stup-
né je pomérné velky, ale odliSny v rdz-
nych ramenech (55°-90°). Typové

je to kaskadovy az svisly vodopadovy
stupen (podle rliznych ramen), z hori-
zontélniho hlediska viceramenny

az celistvy podle vodniho stavu. Podlo-
Zi je tvofené stfedné zrnitou Zulou.
Jeho geneze je primarné-sekundarni,
nebot je soucasti stupné vytvofeného
ledovcem, ale konkrétni misto obou
stuprit je podminéné tektonickymi puk-
linovymi zénami, modelovanymi vodni
erozi.

Soucasti této udolni nerovnosti jsou
rozsahlé erozi ohlazené skalni plotny
v koryté, nalezejici k nejvétSim v Krko-
noSich (Siroké 10-15 m, misty i vice).

Jsou podminéné hlavné puklinovymi
plochami loznich puklin a navstévnici
je s oblibou vyhledavaiji k odpocinku.

O necely kilometr vySe, nad Ustim
Pudlavy, vytvafi Labe dlouhou pefejo-
vé-kaskadovitou soustavu, zvanou Lab-
ské kaskady. Ty jsou na jesté vyraznéj-
$im udolnim ledovcovém stupni nez Maly
Labsky vodopad, a proto jsou jako celek
podstatné vysSi (62 m). Jelikoz vSak
postradaji jednotlivé vysSi strmé stupné
(nejvysSi na spodnim zakonceni a skryty
v lese dosahuje jen 2,1 m) a maji i maly
celkovy sklon (7°-21°), nejsou turisticky
vyhledavané, tim spis, Ze udolni cesta
vede dosti vysoko ve svahu nad nimi;
presto je vSak z ni horni, pfevazné plot-
novita ¢ast Labskych kaskad vidét.




Dvorsky vodopad

Posledni, nejnize po toku polozeny
vodopad Labského dolu, je na dalSim
levostranném pfitoku, Dvorském neboli
Martinové potoce pfitékajicim z Marti-
nova dolu. Svou genezi je shodny s Pud-
lavskym vodopadem, tj. vznikl na vyusté-
ni méné zahloubeného, a proto visutého,
v minulosti nezalednéného (tj. extragla-
cialniho) udoli do Labského dolu, pre-
hloubeného naopak ledovcem. Jak se
ledovec ke konci zmen3Soval a ztracel

na své mocnosti (tloustce), prehloubeni
Labského dolu zde bylo mensi, a proto
je i Dvorsky vodopad podstatné nizsi
nez Pudlavsky. Nasledujici pfitok Med-
védi potok byl jiz mimo dosah ledovce,

a proto na ném vodopady nevznikly.
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Predstavuje ¢lenitou kaskadovou sousta-
vu, s diléimi Useky pefejovitymi az po pe-
fejovité kaskadové a tfemi vyraznymi
samostatnymi stupni; dva krajni jsou kas-
kadovité, prostredni tvofi uklonny vodo-
pad. Celkova vyska je 68 m, z toho jed-
notlivych stupnd (smérem odshora) je
10 m, 5,2-5,6 m, a 8,5-9,5 m. Vzhledem
k délce celé soustavy, Sté€peni na rame-
na a celkové rozmanitosti je Sifka vodo-
padu velmi proménliva od 1 do 10 m.
Vétsi rozestupy mezi hlavnimi stupni
podmiriuji celkovy maly sklon (20°),

ale pfimo v nich stoupa az na 60-70°.
Primérny pritok je pres 70 I/s. Horni-
nové podlozi je tvofené jako v pfedcho-
zich pfipadech stfedné zrnitou Zulou.



Nahote zacina soustava dlouhymi pe-
fejemi na mirné uklonénych skalnich
plotnach, proto je horni zacatek stejné
problematicky jako u sousedni Pudlavy.
Plotny dole pfechazeji do horniho
Sirokého, véjifovitého stupné, ktery

se na Upati bez vyvaristé vzapéti zuzi
do Uzké skalni prarvy hluboké az 3 m.
Po ni nasleduje série pefejovych kas-
kad, pod niz je prostfedni stuperfi. Jeho
horni Uklonna ¢ast je zajimava tim,

Ze je tvofena nezvyklou, ne¢lenénou

a téméf hladkou puklinovou plochou.
Nasledujicich 30 m predstavuje me-
zistupen s balvanitym korytem, ktery
roz¢lenuje celou soustavu. Pod nim je
posledni stuper se silné ¢lenitou sténou
v dusledku kvadrové odlu¢nosti horni-
ny. Zdanlivé je dvouramenny, ale prave
rameno je jen docasné. Vzniklo atypic-
kym zpUsobem, kdy se za padlym a za-
klinénym smrkovym kmenem vytvoril
kamenity néaplav. Tato prekazka odvadi
vétSinu proudu bokem na vodopadovou
sténu a vytvari druhé rameno. Na upati
tohoto stupné je balvanité vyvafisko,
vzduté bariérou z balvan(i a napadanych
kmen0. Pod nim nasleduji jesté pefeje.

Soustava je dole zakonéena hrazenar-
sky upravenym srubovym a balvanitym
¢elem, které zabranuje divoceni toku,
ke kterému tu dochazelo dfive na nize
lezicim naplavovém kuzelu.

Ackoliv je vodopad atraktivni a je i v po-
mérné romantickém prostredi, patfi mezi
malo znamé a navstévované. | kdyz je
jen 200 m od turistické cesty udolim,
neni od ni pro husty les vidét. Nevede

k nému ani Zadna turisticka stezka a je
treba k nému jit pfimo terénem, nejlépe
od srubu u cesty.

950

900

nm. Cislice vyznaduji hlavni stupné vodopadu, hnédé
Cary vysku bfehu: ¢arkované pravého

¢erchované levého
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Mumlavsky vodopad

Nejvétsi pfirodni atrakci zapadni ¢asti
Krkono$ je bezesporu Mumlavsky vodo-
pad. Vedle velmi snadného a pohodiné-
ho pfistupu z blizkého Harrachova

(z centra okolo 2 km) na tom ma nejvét-
8i z&sluhu i jeho atraktivita, a tak nej-
spiSe pfedstavuje i nejnavstévovanég;si
vodopad celé republiky. Jak jiz ndzev
fika, nachazi se na ricce Mumlaveé,

na samém spodnim zakon&eni Mumlav-
ského dolu. Pokud bychom pouzili sice
nevédecké, ale v popularnich informac-
nich zdrojich o to vice cenéné terminy
jako velikost vodopadu nebo jeho pohle-
dova hodnota (stanovované vypocétem
ze Gty ukazatell: vysky, Sitky, pratoku
a sklonu), je u nas Mumlavsky vodopad
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nepochybné na prvnim misté. Typolo-
gicky je to uklonny vodopad se znaky
kaskadovitého. Jeho celkova vyska je
9,9 m, z toho samotné stény 8,5-9,2 m
(nestejné), Sitka 9—10 m, sklon hlavni
stény 60-70° a pramérny pratok okolo
750 I/s. Tyto na naSe poméry vysoké
hodnoty se projevuji i v jednom vizual-
nim efektu, a to, Ze za povodni produ-
kuje vodopad spoustu vodniho prachu,
ktery postupuje udolim i desitky metrQ
dold a to je jev, kterym se u nas muze
pochlubit jen nékolik malo vodopadu.
Na rozdil od Fady jinych vodopadu

je mozné si ho pohodiné prohlédnout
zblizka nejen z hlavni cesty, ale ze vSech
stran, nebot je pod nim lavka spojujici



oba bfehy. Vodopad se nachazi na Zulo-
vém podlozZi, které vytvari v Fecisti v oko-
li rozsahlé skalni plotny na puklinovych
plochach a €asto jesté erozné ohlazené.
Ve skalnim vyvafisti pod vodopadem
vznikla kombinovanou erozné-evorzni
¢innosti vedle sebe dvojice mélkych
obf¥ich kotli s dokonale vyhlazenymi
sténami a dnem.

Mumlavsky vodopad v8ak neni izolo-
vanym stupném, ale je soucasti celé
série (soustavy) nerovnosti v koryté,
které jako celek vznikly vinou zpétné
eroze, vyvolané mladym, tfetihorné-
¢tvrtohornim poklesem Harrachovské
kotliny. Primarni pfi¢ina jejich vzniku je
tedy tektonicka, ale konkrétni polohu

a podobu jednotlivych stupfiti uréuje
hlavné rozpukani horniny (sméry, sklony
a hustota puklin), pficemz nelze vyloucit
ani vliv tvrdsich partii horniny. Vedle sa-
motného hlavniho vodopéadu je zajimavy

také vysSe polozeny Kotlovy vodopad,

i kdyz vzhledem k malému sklonu je
splyvavého typu. Jeho nejvétsi atrakci,
ktera mu dala i pojmenovani, jsou dva
obfi kotle v jeho stfedu, jez jsou svymi
rozméry unikatem mezi evorznimi tvary,
vzniklymi v nesedimentarnich horninach
v ramci celé republiky. Pfi hloubce 2,1

a 2,9 m maji dokonale vyhlazené stény
misty i se spiralovitymi listami vznikajici-
mi pfi jejich zahlubovani. Mumlava tvofi
po celé délce Mumlavského dolu fadu
dalSich pefeji az kaskad, stejné jako
obé jeji zdrojnice Velka a Mala Mumla-
va. Vé&tsinou jsou silné ovlivnéné Zulo-
vou tektonikou (puklinami); v tom vynika
zvlasté Malad Mumlava, kde se nacha-
zeji vedle vlastnich kaskad i rozsah-

Ié skalni plotny v koryté. Podrobna
charakteristika Mumlavského vodopa-
du je v K+JH 7/2011 a dalSich kaskad
Mumlavy a jejich zdrojnic v pfedchozim
Cisle 6/2011)

¥

==+ Historicky. pohled
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Hutsky vodopad

Posledni z vyznamnéjSich vodopadu

v krkono8ském povodi Jizery se nachazi
na hornim toku stejnojmenného Hut'ské-
ho potoka (téz nékdy zvany jako Rokyt-
nice) nad Horni Rokytnici, ve svazich
Lysé hory. Osobitou atmosféru mu do-
dava i okolni, z velké Casti bukovy les.
Jeho vySka je problematicka, protoze ji
muzeme vnimat dosti subjektivné. Jako
celek (v€etné horniho — z&asti nepravé-
ho a spodniho pefejovitého Useku) je
vysoky 16,6 m, z toho hlavni ¢ast 13,6 m
a nejstrmé;si ,nejvice vodopadovy*
usek dokonce jen 6,8 m. Nevynika ani
vodnosti, ktera dosahuje okolo 45 I/s,
ani strmosti. | kdyz pfi ¢elnim pohledu
vypada jako dosti strmy, ve skuteénos-
ti dosahuje pouze 30-35° (nejstrméjsi
usek az 50°). Typologicky neni jednot-
ny — horni ¢ast pfedstavuje pefejovou
kaskadu, hlavni, spodni je uklonny vo-
dopad. Vodopad je vyrazné strukturniho
puvodu, nebot vznikl na kontaktu viozky
tvrdych sericitickych kvarcitu, protinaji-
cich napfi€ udoli a vySe ve svazich tvo-
ficich i skalni vychozy a mékgich svord
smérem po proudu. Vlastni formova-

ni vodopadové stény je podminéné vy-
raznou bfidlicnatosti horniny a jejimi plo-
chami bfidlicnatosti, ale také puklinami
a puklinovymi plochami. Nejhorejsi

¢ast je neprava, tvorici skok (vysoky
1-1,5 m) pfes ucpavku z volnych balva-
nu. Vlastni vodopad je jen malo erozné
zahloubeny a stéka témér v urovni
okolniho svahu. Na Upati vytvari kratky
uzky zéfez, jehoz dno se Casto ucpa-
va nanesenymi vétvemi a kameny.
Vodopad je snadno pfistupny po modfe
znacené cesté z Rokytnice nad Jizerou
na Dvoracky, z niz je kratka odbocka

k vodopéadu, zakon&ena vyhlidkovou
teraskou se zabradlim.
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Horni Upsky
vodopad

Upa vytvari na svém nejhorej$im toku

dva vodopady, které vdéci za svuj vznik

davnému ledovci, ale presto ma kazdy ' .

jinou genezi. Prvni, Horni Upsky v tzv. i,

Upské rokli, jen pouhych 400 m pod pra- N .

meny Upy a je druhym nejvys§im v re- st o L)
publice, ale jeho nepatrné povodi ma e P
za nasledek, ze ma velmi malo vody, g, s L
jesté méné nez Pancavsky. Je sice H:S-‘L Al ol
na stejném Zulovém podloZi, ale to S o e a}}l‘" i
zde na rozdil od Labskych jam postrada e :
vyraznou kvadrovitou odluénost, coz i _ f

se negativné projevuje na vlastni podo- % X 1 LA
bé vodopadu — vodni proud se tu tFisti . . &%
na drobna ramena a viceméné zde ik [ L " 4

prehradka
_ i

horni zadatek vodopadu
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chybi svislé Useky, a proto je vysledny
esteticky dojem skromnégjsi. Na druhé
strané Stépeni na pocetna Uzka rame-
na témér v celé vySce mu dodava zcela
vyjimec€ny a osobity vzhled mezi vSemi
Ceskymi vodopady. Pficina jeho vzniku
je zcela shodna s Pan€avskym, . jedna
se primarni vodopad na specifickém pfi-
padé visutého toku, nebot vznikl na kon-
taktu dvou typU reliéfu (vyvojové starého
vrcholového zarovnaného povrchu, tzv.
holoroviny a naopak mladého, strmého
a skalnatého svahu ledovcového karu),
ale zminéna odliSnost Zuly zplGsobuje,
ze vodopad postrada — také na ukor
atraktivity — jednozna¢nou horni hranu.
Je kaskadového typu, usekovité ma

az znaky uklonného, na mezistupnich
naopak jen pefejovité kaskadovitého,
jeho vySka je 129 m (nahofe od mista
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vstupu vodniho proudu na pevné skalni
podlozi), Sifka je velmi proménliva od 1 m
za nizkych stavl az do 6 m za vysokych.
Na Upati zapada pfimo do balvanitych
suti a nevytvari vyvaristé. Celkovy

sklon je 49°, ale v jednotlivych Usecich
je silné proménlivy, primérny pritok je
okolo 15 I/s.

Upska rokle, v niz se vodopad nachazi
a na jejimz vzniku se svou erozi podili,
je asymetricka; vpravo je ohrani¢ena str-
mou skalnatou sténou, zatimco vlevo
pfechazi v podstaté poviovné do amfi-
teatrovité zaobleného svahu. Pokud
vychazime z polohy horniho za&atku, je
to nejvysSe poloZzeny vodopad v republi-
ce. Spolu s vodopady Pramenného dolu
jsou jediné nase vyznamnéjsi vodopa-
dy, které v nékterych létech vyrazné




ovliviiuje lavinova ¢innost, nebot

po nichz zlistava v mistech zmense-
ného sklonu na Upati vodopadu razné
vysoka kuzelovita akumulace zfirnova-
télého snéhu dlouho do jara. V misté
dopadu teplejSi vody na vrcholu kuzelu
odtava podstatné rychleji a vodopad
potom na svém Upati zapada do az né-
kolik metra hluboké ,snéhové” propasti,
z niz odtok pokracuje i nékolik desitek
metrd dlouhym snéhovym tunelem.
Ptes levou svislou skalni sténu Upské
rokle pod vodopadem stéka vodni
struzka, ktera v zimé zamrza a predsta-
vuje jeden z nejvyssich ledopadu v re-
publice. Zvlasté na jafe za silnych

vystupnych vétru ale vytvafri jeden z na-
Sich ,kouficich“ vodopadd, jehoz voda
je vynasena vzharu a nedopada vibec
na upati.

Horni Upsky vodopad se nachazi v I. z6-
né KRNAP, a neni proto vefejnosti pfi-
stupny a ani k nému nevede zadny
chodnik. Mdzeme ho vidét jen z modfe
znacené cesty z Obfiho dolu k byvalé
Obfi boudé a stejné tak i pfimo z vrcho-
lu Snézky. V obou pfipadech vSak ma
vzhledem k velké vzdalenosti a malé-
mu mnozstvi vody, zvlasté ve vrcholné
letni sezéné jen podobu Uzkého bilého
prouzku a vypada — v rozporu s realitou
— v podstaté nezajimavé.




Dolni Upsky vodopadd

Jen asi 1 km nize vytvati Upa na spod-
nim konci Upské jamy dal$i vodopad,
ktery ma sice vzhledem k jiZ podstatné
vétSimu povodi mnohem vice vody, ale
zase se vyznacuje vyrazné mensim sklo-
nem. Za svUj vznik vdéci také davnému
ledovci Obfiho dolu, geneticky proto patfi
k primarnim vodopadim, ale presto je
jiného typu neZ Horni Upsky vodopad,
nebot vznikl na ledovcovém stupni
oddélujicim karovou ¢ast Obfiho dolu

(j. Upskou jamu) od spodni trogovité.
Stupen vytvofila nerovnomérna ledov-
cova eroze na tvrdych horninach podél
kontaktu krkonoSskeé zuly a krystalinika;
sam vodopad je jiz na Zulovém podlozi

a vyrazné se v ném uplatriuji puklinové
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systémy a exfoliace. Pfedstavuje sice
dokonalejsi z pouhych dvou dokonalej-
Sich udolnich ledovcovych stuprili v re-
publice, ale i tak ma jen pomérné maly
sklon, coz podminuje maly sklon celého
vodopadu (18°). Jeho nejatraktivné;si
stupen zhruba uprostfed vysky ale do-
sahuje 45-60°. Celkova vyska je vSak
pomérné velka (45 m, z toho hlavni stu-
pefi 7 m), Sifka velmi kolisava, od 0,5 m
ve skalnim Zlabu az po 8 m na plotnach.
Typové pfedstavuje kaskadovou sousta-
vu s vyrazné kaskadovitymi nebo nao-
pak skluzovitymi Useky. Primérny pritok
Upy zde jiz vyrazngji vzriista na 80 | /s.
Horni ¢ast soustavy je erozné zahlou-
bena skalnim zafezem do ledovcového




stupné, v dolni ¢asti, kde se uplatfiuji
exfoliacni skalni plotny, vSak stéka té-
mé&r v urovni okolniho svahu. Na upati
vodopadu zapadaji hladké skalni plotny
pfimo do rozsahlého vyvafristé (7x10 m),
hrazeného nanesenymi balvany.

| tento vodopad se jiz nachazi v I. zéné
KRNAP, a neni proto vefejnosti pfistupny.
Jeho bezprostfedni okoli neni sice sou-
visle zalesnéné, ale presto ho dnes okol-
ni les natolik ukryva, Ze neni na rozdil

od Horniho vodopadu z turisticky dostup-
nych mist v celé vySce odnikud vidét.

m

nm. Hnédé Cary oznacuji vysku bfehu: ¢arkované pravého
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Vodopad
Kamienczyku
(Wodospad
Kamiericzyka)

Polské KrkonoSe nejsou tak bohaté

na vodopady jako ¢eské. Je to zplsobe-
né hlavné geologickou uniformitou se-
verni strany Krkono$ (mimo malou nejvy-
chodnéjsi ¢ast jsou celé zulové), ale
hlavné odliSnym vyvojem. Geologické
zlomy a hrastovité zdvihy pfiznacné

pro polskou stranu vedly ke vzniku pfi-
mocaréeho a malo ¢lenéného svahu po-
hofi, v némz témér chybi hluboka udoli,
ktera jsou nejpfihodnéjsi pro vznik vo-
dopadut (jako je tomu na ceské strané).
Dalsi rozdil je i v jejich poloze — vét-
Sina polskych vodopadu se nachazi

v niz8ich nadmorskych vyskach a tim

i v blizkosti rekreacnich center. Ve vyso-
kych polohach nad alpinskou hranici
lesa se zde nachazi pouze jediny — vo-
dopad tomniczky (Kaskady tomniczky),
geneticky shodny s nasim Pangavskym
a Hornim Upskym vodopadem. Na roz-
dil od nich je ale nizSi a ma spiSe cha-
rakter soustavy (izn. je vice roztazeny
do délky), a proto je i méné atraktivni.
Drobnych vodopadek se nachazi i v ka-
rovém svahu Malého Stawu, je ale malo
vodny, periodického typu.

Na rozdil od geneticky velmi rozmani-
tych vodopadl na ceské strané maji
vSak témérF vSechny vodopéady nizSich
poloh v polskych KrkonoSich shodnou
pfi¢inu vzniku, a to tektonickou. Pohofi
se z této strany zvedalo postupné podle
ptimocarych zlomu v protahlych i néko-
lik kilometr( dlouhych a pfitom Gzkych
blocich, ¢imz ve svazich vznikaly rizné
vysokeé terasovité stupné. Jejich cela

byla strma, a tak je potoky pfekonavaly
vodopady a kaskadami. Nékteré vSak
jiz naslednou erozi profezaly hranu
terasového stupné a vytvorily zde riizné
hluboké zarezy a tim se také vodopa-
dové stupné snizily a roztahly do vétsi
délky. Proto dnes vétSina z nich tvofri
jen méneé atraktivni soustavy kaskad,
nebo dokonce jen perfeje. Vétsi jednota
vodopadul na polské strané je i v geo-
logickém podlozi. Mimo dvou vyjimek
v nejvychodnéjsi ¢asti pohofi jsou
vSechny na Zule.

Jednoznacné nejatraktivnéjsi z vo-
dopadl na polské strané je vodopad

Kamienczyku, 2,5 km jihozapadné
od Szklarské Poreby. Je vysoky 27 m,
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Historicky pohled na vodopad Kamienczyku s uméle
navysSenym pratokem

Siroky za béznych stavi 1-3 m, a ma
sklon okolo 70°. Vzhledem k pomérné
rozsahlému povodi fi¢ky a vysokym sraz-
kam ma i dostatek vody (pfes 200 I/s).
Jako vétsina velkych krkonoSskych vodo-
padu je kaskadového typu, se tfemi vy-
raznejél'ml stupni, z nichz nejstrmé&;jsi

(80°) je horni, ukonéeny dole vyraznou,
jen mirné uklonénou lozni puklinou.

| pro n&j plati vySe popsana tektonicka
pfi¢ina vzniku, ale v tomto pfipadé doslo
nasledné jesté k jeji specifické modifika-
ci. Hranu tektonického stupné zde pro-
tina vyrazna puklinova zéna shodna se
smérem toku, jejiz méné odolnou horninu
potok ihned vyuzil k prohlubovani svého
koryta. Postupné tak podél ni vyhloubil
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Soutéska pod vodopadem Kamienczyku s visutymi
lavkami

zhruba 100 m dlouhou, Uzkou (3—10 m)
a okolo 25 m hlubokou soutésku se str-
mymi az svislymi sténami (tzv. Wawdz
Kamiénczyka). Podobna dokonala sou-
téska v zule je sama o sobé unikatem,
podobné jako neobvykla modelace jejich
stén postupuijici podél obnazenych pukli-
novych ploch, které jsou proto v nékterych
Usecich zcela pfimocaré az ,hladké”.

Jeji dno je vyplnéné balvany zficenymi
ze stén i nanesenymi fickou, ktera na nich
tvofi nepravé pefeje a dokonce i jeden,
téZ nepravy, 3 m vysoky vodopadek.

Vodopad se nachazi na hornim konci,
kde soutésku protina v pficném sméru
dalSi puklinova zéna provazena nékolik



metrd Sirokym pruhem vice drcené Zuly.
V ném eroze intenzivné postupovala

i do stran a soutéska se tu proto napad-
né rozSifuje o bo€ni svahové depre-

se; levostrannou dokonce napadnym
obloukem obchazi cesta na horni hrané
soutésky nad chatou. Vodopad vznikl
na sténé této puklinové zény obnazené
smérem proti proudu zpétnou erozi.
Vyvaiisté pod vodopadem je bé&znou
tlni, vzdutou navic balvanovou vyplni
dna, neni tedy obfim kotlem (tj. evorzni
formou), jak se Casto uvadi v literatu-
fe. Kombinace vodopadu a rokle v tak
dokonalé shodé s zulovou tektonikou
(zvlasté kvadrovitou odluénosti zuly)
pfedstavuje unikatni utvar nejen v ramci
Krkono$, ale i celého Ceského masivu.

Koncem 19. stoleti byl nad vodopadem
postaveny hotel a stavidlo, které vypou-
$télo vodu ke zvyseni efektu pro turisty.
To jiz davno zaniklo, ale vodopad je

i v pfirodni podobé& dodnes velmi vyhle-
davanou turistickou atrakci. Placeny se-
stup do soutésky, odkud je na vodopad
nejhezCi pohled, je umoznény kovovymi
schodisti a lavkami. K vodopadu se do-
staneme pohodiné turistickymi cestami
ze Szklarské Poreby; pro ¢eského tu-
ristu je nejvyhodnéjsi cesta od parko-
visté u mezinarodni silnice E65 jesté
pred Szklarskou Porebou ve sméru

od Harrachova.




Vodopdd Szklarky (Wodospad Szklarki)

Na opacné strané Szklarské Poreby,
zhruba 2 km od centra na vychod

se nachazi vodopad Szklarky, druhy
nejvyznamngéjsi, a s ohledem na nej-
snadnéjsi pfistup co do navstévnos-

ti vibec nejvyhledavanéjsi vodopad
polskych Krkonos. Je také na Zulovém
podloZi, ale jeho geneze je nejsloZitéj-
$i z polskych vodopadt, nebot vznikl
kombinaci tektonickych zdvih(, zpétné
eroze postupujici od udoli Kamienné

a linearni eroze ficky podél puklinové
zbny, které spole¢né vedly ke vzniku
pfehloubeného Useku udoli. S ohledem
na pokrocilejSi erozi v udoli vodné;jsi
Szklarky a nejspiSe i mistni geologické
poméry zde v8ak nevznikla dokonala
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soutéska jako u Kamienczyku, ale jen
udolni zafez s jednotlivymi skalnimi vy-
chozy, ktery se tahne pod vodopadem
v délce 400 m az k usti do Kamienné.

Vodopad je vysoky 13,3 m a pfedstavu-
je uklonny typ vodopadu (se sklonem
okolo 70°). Podoba vodopadové stény
je vyrazné ovlivnéna podélnymi (tj. shod-
nymi se smérem toku) puklinami. Vo-
dopad se ze $irSi horni hrany zuzuje
na Upati do vyvafisté v uzké puklinové
prarvé o Sifce jen nékolika decimet-

rd, jez se ale vzapéti prudce rozsifuje
do rozsahlého vyvafisté s balvanitym
dnem. Z hlediska horizontalni typologie
tak predstavuje nejlepsi krkono$sky



pfiklad nalevkovitého vodopadu. Vzhle-
dem k pomérné velkému pratoku (650 I/s,
tj. témér jako u Mumlavského vodopa-
du, i kdyZ to vzhledem k jeho mensi
Sifce tak nevypada) ma Ficka jiz i znac-
nou erozni silu, ktera se projevuje

na ohlazeni stén v dosahu vodniho
proudu. Nad horni hranou vodopadu je
jesté pefej v mélkém skalnim zafezu.

Dne$ni podoba vodopadu je vSak zkre-
slena umélym zasahem. V minulosti
byla nad jeho horni hranou téz zbudo-
vana prehradka k vypousténi vody tu-
ristm pro zvyseni efektu. Po skon&eni
této Cinnosti vSak zlstala prehradka
zachovana a slouzi k odbéru vody

pro malou vodni elektrarnu u chaty

pod vodopadem. Prehradka zpusobuje
rozlévani vodniho proudu do Sifky

nad horni hranou vodopadu na dvojna-
sobek Sifky plvodniho. Celé levé rame-
no vodopadu (ve sméru toku) padajici
témeér svisle do prarvy ze strany je tedy
umélé a neodpovida pavodnimu vzhle-
du vodopadu. Vodopad je proto jesté
vyraznéji ,nalevkovit&jsi“, nez jaka byla
jeho plvodni, pfirodni podoba.

K vodopéadu je velmi snadny, ale zpoplat-
nény pfistup pohodinou cestou od par-
kovisté s prodejnimi stanky na hlavni
silnici E65, asi 3 km za centrem
Szklarské Poreby (smérem od Harra-
chova), kde v§ak byva problém

se zaparkovanim.




Vodopad Podgorné
(Wodospad
Podgoérnej)

Treti pékny, i kdyz jiz mensi vodopad
vytvaFi potok Podgorna ve stfedni casti
polskych Krkonos. Z geomorfologického
hlediska je nejdokonalejSim pfikladem
zdejSich vodopadl na zlomovém stup-
ni severniho svahu pohofi. Kratky strmy
svah tektonického stupné je dobfe vidét
po obou stranach vodopadu, stejné
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jako erozni zarez, ktery do jeho horni
hrany potok vyhloubil. O jeho hloubku
se v8ak logicky sniZila vySka vodo-
padu, ktery proto nedosahuje vysky
pfedchozich. Na druhé strané zde

v§ak mlGzeme dokonale sledovat postup
zahlubovani potoka ve tfech etapach,
ktery ma pfimou souvislost s vyvojem
samotného vodopadu. Nejstarsi etapu
predstavuje zafez se svazitymi ubodci-
mi, do kterého je na dné zahloubend
kratka skalni soutéska s vodopadem,
jez je druhou, stfedni vyvojovou etapou
a v niz se jesté pfimo v koryté zacina
jako tfeti etapa tvofit na podélnych puk-
linach skalni zlab s vlastnim vodopa-
dem. Tak dokonaly pfipad vyvoje vodo-
padu ,, v pfimém pfenosu” je naprosto
vyjimecny.

Vodopad na Zulovém podlozi je celkem
vysoky 10 m, z toho hlavni, vy3Si horni
stupen, dosahuje 7,5 m a spodni, oddé-
leny tini, 2,5 m. Oba stupné jsou kaska-
dovitého typu, se sklonem 70° u horniho
a 50° u spodniho stupné. Jeho Sitka je
za béznych prutokd 1-1,5 m. Pfestoze
svym pramérnym pratokem 220 I/s patfi
k nejvodné;jSim krkonosskym vodopa-
ddm, byla nad nim v minulosti také zbu-
dovana prehradka na zvy$eni efektu

pfi jejim vypousténi a také hospoda,
odkud bylo mozné vSe pozorovat. Oboji
jiz vS8ak davno zaniklo. Vodopad ma

dvé vyvafiska, pod kazdym stupném
jedno — horni je vyhloubené v masivni
skale, spodni, rozsahlejsi je jiz balvanité
a nanesenymi balvany je taktéz vzduté
na spodnim konci.

Také vodopad Podgorné patfi ke snadno
dostupnym, nebot se nachazi na hornim
konci intravilanu obce Przesieky. Pfistup
k nému je shora i zespodu — frekvento-
kovisté u kostela, ktera je vyznacena
dfevénymi smérovkami.






Vodopady Krkonos

Vydala Sprava Krkono$ského narodniho parku v roce 2015

Text: Vlastimil Pilous

Foto: Kamila AntoSova, Jifi Brunik, Radek Drahny, Vlastimil Pilous, Josef Vejnar,
archiv Krkono$ského muzea ve Vrchlabi, archiv Krkono$ského muzea Jilemnice

© 2015, Sprava Krkono$ského narodniho parku,
Dobrovského 3, 543 01 Vrchlabi

Vyti§téno na recyklovaném papife.

ISBN: 978-80-87706-77-0

112 150 155 158 & 602 448 338 nebo 1210

n m m @ (+48) 985 nebo 601 100 300

sos HASICI LEKAR POLICIE HORSKA SLUZBA (CZ) / GOPR (PL)




